Sociologi GR (A) Sociologisk Metod — Examination #3 Peter Axelsson

Uppgift 1

Produktmomentkorrelationskoefficienten
Béde Vikt och Ldngd &r variabler pa kvotskalan och saledes kvantitativa variabler. Det

innebédr att vi inte har s& stor nytta av korstabeller om vi vill leta efter samband, allra helst
eftersom vérdena i1 de bdda variablerna dr kontinuerliga och med stor spridning, (Djurfeldt,
2003:161). Det gor att vi far anvinda andra sétt for att hitta eventuella korrelationer, och ett r
att rdkna ut produktmomentkorrelationskoefficienten r. I SPSS dr det viktigt att veta att det vi
ar ute efter dr Pearsons r eftersom det gar att anvdnda flera andra varianter. Pearsons r
(Djurfeldt, 2003:1611f) beskriver hur mycket varje observations x- och y-variabler (Vikt och
Ldngd 1 denna uppgift) varierar runt sina respektive medelvirden. Avsaknad av samband ger

=0 medan ett fullstindigt samband ger » som ndrmar sig -1 eller +1.

Correlations

langd i cm vikt i kg
langd i cm Pearson Correlation 1 , 7027
Sig. (2-tailed) ,000
N 200 198
vikt i kg Pearson Correlation , 7027 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 198 198

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Efter korning 1 SPSS visar det sig att korrelationenkorrelationskoefficienten » mellan ldngd
och vikt ar 0,702 vilket dr ganska starkt, vilket vi kan forstd med det sunda fornuftet. Det
innebdr att spridningen for varje barns vikt och langd jamfort med dess respektive medelvérde
foljer varandra med r-virdet 0,702. Att det inte finns en fullstindig koppling mellan l&ngden
och vikten, vilket skulle ha visats med ett 7-virde pa upp mot 1,0 forstar vi ocksa med sunda
fornuftet eftersom vi méanniskor &r véldigt olika byggda.

I materialet fran SPSS kan vi ocksa se att vi har en signifikans pd 1% nivén vilket ger en stor

sannolikhet att vi har ett sambanden enligt det berdknade vardet pa .
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Hur spridningen rent grafiskt ser ut gir att se med ett spridningsdiagram. Har kan vi med

blotta 0gat se att det finns en tydlig koppling, men att det finns ganska stora variationer

mellan de olika vérdena for lingd respektive vikt.
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Uppgift 2
Flickor och pojkar — vikt och langd

I den hér uppgiften skall vi undersoka ifall flickor och pojkar ar lika langa och skiljer i vikt i
arskurs 3. Utifran det underlag vi har kan vi testa medelvéardet for pojkar respektive flickor
och se om vi kan dra ndgon slutsats om skillnader i vikt och lingd samt beddma om den
skillnaden r statistiskt forsvarbar. Det handlar om en bivariat analys med en kvalitativ x-
variabel (Kon) och en kvantitativ y-variabel (Vikt respektive Ldngd) med hypotesprovning
(Djurfeldt, 2003:2411f). Vi vill géra det med 95 % sannolikhet.

Vikt

Vianvinder SPSS for att ta fram underlag for att testa vara varden. Vi borjar med vikz.

Group Statistics

koén N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
viktikg Pojke 95 37,42 5,856 ,601
Flicka 103 34,41 4,622 ,455

En medelvirdeskorning pa variabeln vikt for flickor och pojkar ser vi att pojkar har m,=37,4
kg och for flickor m=34,4. Det ser ut som en tydlig skillnad, men det &r inte uppenbart att alla
skillnader &r statistiskt signifikanta och det ar alltsa det vi ska testa. Vi sdtter vara hypoteser:
Ho. m, = m¢dvs. m, — my= 0, ingen skillnad - flickor och pojkar véger lika mycket

H;. m, # m¢ dvs. m, — m¢# 0, det finns en skillnad — flickor och pojkar viger olika

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval

of the Difference

Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig. t df tailed) | Difference Difference Lower Upper
vikt i Equal variances 10,967 ,00114,035 196 ,000 3,013 147 1,540 4,486
kg assumed
Equal variances 3,9971178,690 ,000 3,013 ,754 1,526 4,501
not assumed

Med hjélp av SPSS far vi forst en beddmning av variansskillnaden. SPSS anvédnder Levenes

test (Djurfeldt, 2003:244f) for att bedoma skillnaden i s°. Vi kan ldsa av det utrdknade F-
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virdet nedan, men enklast &r att se Sig. som ger oss p-virdet direkt. Eftersom vi &r ute efter en
sannolikhet pd 95% krédvs det att p-virdet dr hogre dn eller lika med 5%, dvs. p>0,05. Det ar
det inte 1 det hér fallet. Med Sig.=0,001 vet vi att skillnaden mellan flickornas och pojkarnas
varianser ar for stor, och vi maste avldsa den undre raden 1 SPSS-materialet.

Ur den undre raden ldser vi av att =3,997 med en hog niva pa frihetsgraden, df=178,69,
vilken ar lite l4gre dn den frihetsgrad vi haft med lika varianser, och utan att veta antar jag
frankt att det har att géra med att vi har en stor differens mellan de bada urvalen och att vi har
ett hogre beviskrav for vart framréknade #-virde dn om varianserna varit lika. Med ett ldgre df
blir det kritiska #-vdrde som vi maste nd upp till for att kunna forkasta véar nollhypotes Hy
hogre. 1 vart exempel kan vi direkt ldsa av p-vérdet i kolumn Sig. (2-tailed) dir det blir
uppenbart att var nollhypotes inte haller. Med ett p-vérde pa 0,000 ar det vildigt liten chans
att var Hy dr rétt utan vi har en signifikant skillnad mellan vikt pa pojkar och flickor.

Slutsatsen é&r att flickor och pojkar skiljer i vikt.

Langd
Group Statistics
kén N Mean Std. Deviation | Std. Error Mean
langd i cm pojke 95 141,12 6,628 ,680
flicka 105 138,63 5,848 ,571

Nér vi studerar /dngd sa ser vi liknande skillnader 1 medelvérdet som i fallet med vikz. Med
blotta 6gat upplevs dock skillnaden som mindre &n for vikten. For ldngd dr m,=141,1cm och
m~138,6 vilket innebér en skillnad pa endast 2,5 cm.

Vi vill nu testa om var hypotes dr korrekt och om skillnaden mellan pojkar och flickor dr
signifikant.

Ho. m, = m¢ dvs. m, — my= 0, ingen skillnad - flickor och pojkar &r lika langa

Hi. m, # m¢ dvs. m, — m¢# 0, det finns en skillnad — flickor och pojkar &r olika langa
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Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval

of the Difference

Sig. (2- Mean Std. Error
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Lower Upper
langd i Equal variances 3,312 ,070{2,819 198| ,005 2,487 ,882 ;747 4,227
cm assumed
Equal variances 2,802| 188,514 ,006 2,487 ,888 ,736 4,238
not assumed

P& samma sitt som for vikten gor vi forst en bedomning av variansskillnaden. Levenes test
ger F-virdet nedan, men vi kikar direkt pd Sig. for att & p-virdet. Eftersom vi ér ute efter en
signifikans pd 95% nivén krédvs det att p-vardet dr hogre én eller lika med 5 %, dvs. p=0,05.
Det &r det ocksa. Vi har fatt ett p=0,07 och da vet vi att skillnaden mellan flickornas och
pojkarnas varianser haller fér en utrdkning av f-vdrdet genom att anta att s’ for pojkar
respektive flickor ér lika, sa da kan vi ldsa den 6vre raden 1 SPSS-materialet.

Pa den Ovre raden ldser vi att /=2,819 med frihetsgraden df=198 (n¢ + n, — 2). I exemplet kan
vi direkt ldsa av p-vérdet 1 kolumn Sig. (2-tailed) déar det visar sig att var nollhypotes inte
heller 1 fallet med /dngd héller. For att H, ska halla krdvs ett p-vdrde pd minst 5% eller 0,05.
Vart berdknade p-virde pa 0,005 visar sdledes att vi har en signifikant grund for att forkasta
nollhypotesen och att vi har en till 95 % sannolikt signifikant skillnad mellan pojkar och
flickors langder.

Slutsatsen é&r att flickor och pojkar inte ar lika langa.
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Uppgift 3

Genomford. Inget att redovisa.

Uppgift 4

Korrelation mellan kén och position
I den hér uppgiften skall vi, med en ny datafil, undersoka ifall det finns ndgon skillnad mellan

de olika konen och deras respektive position pa arbetsmarknaden. Vi ska ocksd beddma om
den skillnaden é&r statistiskt forsvarbar. P4 samma sétt ska vi undersdka skillnader mellan
olika utbildningskategorier (hog/ldg utbildning) och position pa arbetsmarknaden

Vi vill géra det med 95 % sannolikhet.

Kon och Position pa arbetsmarknaden
Nér vi har tva kvalitativa variabler som vi vill undersdoka kan vi anvdnda korstabulering

(Djurfeldt, 2003:148ff) och sambandsmatt, som till exempel Chi2 (Djurfeldt, 2003:225fY).
Som i exemplen ovan dr det nollhypotes och mothypotes vi stéller upp forst:
H,. Oberoende rader mellan variablerna, dvs. kon paverkar inte position pda arbetsmarknaden.

H,.Beroende rader mellan variablerna, dvs. kon paverkar position pa arbetsmarknaden.

kon * position pa arbetsmarknaden Crosstabulation

Count
position pa arbetsmarknaden
Arbetslds Har arbete Total
kon Kvinna 40 145 185
Man 28 187 215
Total 68 332 400

Chi*-test arbetar med korstabeller (Djurfeldt, 2003:225f) som vi kort fram via SPSS enligt
tabellen ovan. Det ér forhdllandet mellan tva kvalitativa variabler som vi vill analysera. Vi
jamfor de observerade frekvenserna (O), som listas i tabellen ovan, med den forvéntade
fordelning (E) som vi skulle ha fétt vid ett slumpmaissigt utfall. Det gar till genom att vi

ridknar ut en forvintad frekvens for alla fyra frekvenser och riknar chi* med formeln:

2 _ (O.-E.2
X —Z—?L
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Och utifrén vdrdena ovan fér vi den egna berdkningen som foljer:

o} E (OrE) (O-E)* | (OrE)/E
40 31,450 8,550 73,103 2,324
145 153,550 -8,550 73,103 0,476
28 36,550 -8,550 73,102 2,000
187 178,450 8,550 73,103 0,410
> = 5,210

Detta &r Pearsons Chi’ som ar den vanligaste (Djurfeldt, 2003:225). Vi behdver nu testa detta
Chi*-véirde 5,210 mot det kritiska vdrdet for véra sannolikhetskrav med hinsyn till antalet
frihetsgrader. Frihetsgraderna ar (kolumner-1)*(rader-1) och blir i vart fall 1. Om vi vill testa
var hypotes med en 95% sannolikhet ldser vi av det kritiska Chi’-vérdet i tabellen (Djurfeldt,
2003:494) kolumn P%=5 for Frihetsgrader=1. Dir far vi 3,841 som kritiskt virde. Vi ligger
langt 6ver detta virde och kan alltsd forkasta var nollhypotes och att ett beroende rdder mellan

variablerna, dvs. kdn paverkar position pa arbetsmarknaden.

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2- | Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df sided) sided) sided)

Pearson Chi-Square 5,210 1 ,022

Continuity Correction® 4,619 1 ,032

Likelihood Ratio 5,204 1 ,023

Fisher's Exact Test ,024 ,016
Linear-by-Linear Association 5,197 1 ,023

N of Valid Cases 400

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 31,45.

b. Computed only for a 2x2 table

Med SPSS kan vi gora samma korning och fa ett Chi*-test genomfort pé ett snabbare sitt. T
tabellen ovan far vi olika beridkningar fér Chi® redovisade. Vi kan jimfora med berékningen
ovan och ser att vi har fitt samma vérde for Pearsons Chi?, ndmligen 5,210. Dér far vi ocksa
ett virde for sannolikheten pa samma rad (4symp. Sig. (2-sided)) som anges till 0,022, dvs.
risken for att vi felaktigt skulle forkasta nollhypotesen dr 2,2%. Vi ville ha en sannolikhet pé
minst 95 % for att det finns en skillnad mellan kon och position pd arbetsmarknaden och det

nadde vi.
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Slutsatsen dr att det foreligger en signifikant skillnad mellan konen och positionen pa

arbetsmarknaden.

Utbildningskategori och Position pa arbetsmarknaden
Vér analys av skillnader mellan utbildningskategori och position pd arbetsmarknaden foljer

samma monster som i ovanstdende redovisning. Det dr genom en korstabell och med en Chi’-
analys vi gor berdkningarna.

Som i1 exemplen ovan dr det nollhypotes och mothypotes vi stiller upp forst:

Ho. Oberoende rader mellan variablerna, dvs. utbildningskategori paverkar inte position pa
arbetsmarknaden.

H;. Beroende rader mellan variablerna, dvs. utbildningskategori péverkar position pa

arbetsmarknaden.

utbildningskategori * position pa arbetsmarknaden Crosstabulation

Count
position pa arbetsmarknaden
Arbetslos Har arbete Total
utbildningskategori Lag 66 257 323
Hog 2 75 77
Total 68 332 400

Efter en korning av Crosstabs i SPSS far vi dels en tabell med véra védrden. Fran denna kan vi
sjdlva fa en kinsla for fordelningen mellan wutbildningskategori och position pd
arbetsmarknaden. Det kédnns med sunda fornuftet att det &r en klar paverkan dédr endast 2
personer av 77 som har hdgre utbildning &r arbetslosa, medan 66 personer av 323 ldgutbildade

saknar arbete. I den hér uppgiften anviander jag bara SPSS berdkningar.
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Asymp. Sig. (2- | Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
Value df sided) sided) sided)

Pearson Chi-Square 14,0192 ,000

Continuity Correction® 12,783 ,000

Likelihood Ratio 19,055 ,000

Fisher's Exact Test ,000 ,000
Linear-by-Linear Association 13,983 ,000

N of Valid Cases 400

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 13,09.

b. Computed only for a 2x2 table

Med SPSS analys av Chi? ser vi (fortfarande pa Pearsons virden) att vart Chi? dr sa hogt som

14,019 och med samma antal frihetsgrader (1 st) som i forra exemplet passerar vi gransvérdet

med stor marginal. Att det utfall som vi observerar skulle vara slumpmaéssigt anges till 0,000

som &r battre dn 0,1 % nivdn%! Det kan vara létt att lockas till en dvertro pa styrkan av

analysen med ett utfall pa 100 % sannolikhet for att det foreligger ett beroende. Vi skulle dock

behdva arbeta mer med materialet for att studera just styrkan, vilket Chi’-testet inte ger nagot

underlag till.

Slutsatsen dr dock att det foreligger en signifikant skillnad vad géller utbildningskategori

(hog/lag utbildning) och position pd arbetsmarknaden.

Djurfeldt Goran, Larsson Rolf, Stjarnhagen Ola (2003). Statistisk verktygsldda.
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